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Vorwort

Liebe Lehrer:innen, liebe Eltern, liebe BNE-Interessierte!

Klimawandel. Klimakrise. Was ist das eigentlich? Warum wird unsere Erde immer warmer?
Was passiert an verschiedenen Orten auf der Welt, wenn die Temperaturen steigen? Und
warum gehen immer mehr Kinder und Erwachsene mit Fridays for Future auf die Strallen?

All diese Fragen stellen wir uns im Grundschulprogramm der Public Climate School.

Wir haben eine Sammlung von Arbeitsmaterialien zusammengestellt, die ihr sowohl in euren
Unterricht integrieren als auch Zuhause nutzen kénnt. In Form eines Forschungshefts zum
Thema ,,Mein Klimawissen — Eine Erde fiir alle” konnt ihr die verschiedenen Dimensionen
der Klimakrise interaktiv kennenlernen, von einfachen Grundlagen des Klimawandels iiber
Artenvielfalt und den Einfluss unserer Erndhrung bis hin zu Steckbriefen von Schiiler:innen
aus aller Welt.

Die Materialien kénnen in verschiedenen Klassenstufen und Fachern sowohl im Ganzen als
auch in Teilen oder fiir Projekttage eingesetzt werden. Mit dem Forschungsheft (inklusive
extra Lésungsheft) kann zudem auch Zuhause das Klimawissen erweitert werden.

Unser Konzept greift die Kompetenzen des Orientierungsrahmens fiir den Lernbereich
,Globale Entwicklung” auf und setzt die Ziele des Nationalen Aktionsplans konkret fir die
Schule um. Unsere Materialien erméglichen den Schiiler:innen, die Klimakrise schon in den
unteren Jahrgangsstufen als globales Problem wahrzunehmen.

Auf unserer Webseite gibt es die Méglichkeit, eure Ergebnisse (egal ob Plakate, Briefe,
Bilder, etc.) hochzuladen. Wir werden die Ergebnisse sortieren und dann, mit eurem
Einverstandnis, eine digitale Ausstellung auf unserer Webseite verdffentlichen. Natiirlich
kénnt ihr auch in euren Schulen oder Zuhause eine Ausstellung organisieren und so andere
Menschen auf die Klimakrise und ihre Bedeutung aufmerksam machen.

Falls ihr Interesse an einem Austausch mit anderen Schulen, Lehrer:innen oder Interessierten
habt, fillt gerne das Kontaktformular auf unserer Webseite aus oder schickt eine Mail an
schuleneudenken@fridaysforfuture.de. Auch iiber Feedback und Anregungen freuen wir uns
sehr!

Lasst uns gemeinsam Klimabildung in die Grundschulen bringen!

Das Grundschulprogramm-Team der Public Climate School
Students for Future

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Aufbau Materialien #SdumjetﬂWmddn

Aufbau der Materialien

1. Handreichung fiir Lehrkréfte
Anregungen zur Durchfiihrung, Méglichkeiten zur Erweiterung der

Unterrichtseinheiten und weitere Tipps

2. Eckdaten auf einen Blick

Jahrgang, Facher, Kompetenzen, Kooperationspartner:innen

3. Kurzbeschreibung der Unterrichtseinheit/-reihe

Thema, grober Ablauf, Material, weiterfiihrende Links

4. Arbeitsblatter

5. Losungsblitter

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Q Austausch/Diskussion 5

Lesen

Schreiben

@ Landkarte

Beobachten/Recherchieren Basteln
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Infotext/Fakten/Expert:innenwissen

Einzelarbeit
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Partner:innenarbeit /\R a

Gruppenarbeit

In unserem Lexikon findet ihr alle Wérter, die fett und kursiv gedruckt sind.

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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ENERGIE & ULIMA

1.Was ist Energie?

2.Wo brauchen wir Energie und Strom?

3. Wie entsteht erneuerbare Energie?

4.Wie entsteht nicht erneuerbare Energie?
5.Wie kommt der Strom zu uns nach Hause?

6.Wie kénnen wir Energie sparen?

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Energie & Klima - Ubersicht

Die Materialsammlung zum Themenbereich Energie soll den Kindern ermdglichen, ein
Verstandnis von Energie zu erlangen und die Relevanz in unserem Alltag zu erkennen.
Durch die Auseinandersetzung mit erneuerbaren und nicht-erneuerbaren Energien
lernen die Schiiler:innen zum einen unterschiedliche Energieformen niher kennen. Zum
anderen wird eine Auseinandersetzung mit den  Auswirkungen unseres
Energieverbrauchs fiir die Umwelt geférdert. Dabei werden Vor- und Nachteile der
unterschiedlichen Energiequellen betrachtet. Dies kann als Grundlage fiir eine
Diskussion iiber nachhaltige Energie dienen.

Abschliellend geht es darum, dass die Schiiler:innen ihr eigenes Verhalten in Bezug auf
Energie reflektieren und uberlegen, was sie tun kénnen, um Energie zu sparen und
somit die Umwelt zu schiitzen.

Als Ergdnzung gibt es eine Lernwdrtersammlung zum Thema Energie, mit deren Hilfe

das Thema auch im Deutschunterricht aufgegriffen werden kann.

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Energie & Klima H JeEthano\d!\

Die Welt der Energie

Was ist Energie?
Wo kommt der Strom her und wie kommt er zu uns?

Wie kénnen wir Energie sparen?

Die Einfiihrung in dieses Thema kann gemeinsam anhand einer Mindmap oder eines
Einstiegkreises stattfinden. Danach sind die weiteren Themen anhand einer Stationsarbeit
aufbereitet. Hier gibt es viele Aufgaben zur eigenen Recherche und Expert:innentexte. Durch

weiterfiihrende Links wird auf Videos oder mégliche Experimente hingewiesen.

Das Material kann sowohl als Stationsarbeit mit einem Forschungsheft erarbeitet, oder es kann
mit einem Lapbook gearbeitet werden, in dem die Schiiler:innen ihre Ergebnisse sammeln.
Das Material ist daher immer in doppelter Ausfiihrung vorhanden. Dabei sind die
Arbeitsblatter, die fiir die Station vorbereitet sind, mit ”Station” markiert und die Arbeitsblatter

fir das Lapbook sind mit "Lapbook” markiert.

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Energie & Klima H Jetthano\dn

Eckdaten auf einen Blick

Jahrgang: 3- 6 Facher: Deutsch, Sachunterricht

Themen:

e Was ist Energie?

¢ Wo kommt Energie her?

e Wo brauchen wir Energie und Strom?
e Wie kdnnen wir Energie sparen?

Welche alternativen Méglichkeiten der Energiegewinnung gibt es?

Kernkompetenzen: Teilkompetenzen:
Lernbereich Erkennen

¢ Informationsbeschaffung und ¢ Informationen zu Energieformen,
-verarbeitung Energieherstellung aus bereitgestellten
e Unterscheidung von Handlungsebenen und eigens ausgesuchten

Informationsquellen entnehmen und
Lernbereich Handeln verarbeiten
e Solidaritdt und Mitverantwortung e eigene Handlungsmdglichkeiten

herausfinden

Kooperationspartner:innen:

e Klexikon - Online Lexikon fiir Kinder

WLEXIKON |

WO KINDER ‘
NACHSCHLAGEN

Kompetenzen entnommen aus: KMK, BMZ & Engagement Global (Hrsg.). (2016).

Orientierungsrahmen fiir den Lernbereich Globale Entwicklung Weitere Informationen unter
im Rahmen einer Bildung fiir nachhaltige Entwicklung ..
(2. aktualisierte und erweiterte Auflage). Bonn. Cornelsen. WWW~publ'CCI'maTeSChOOLde/SChu'prog ramm
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Energie & Klima #Sdmjetthmddn :}/ C
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Kurzbeschreibung

Warum ist das Thema| Das Themenfeld Energienutzung ist relevant, vor allem in Bezug

relevant? auf den Klimaschutz. Die Schiiler:innen lernen unterschiedliche
Energiequellen kennen und zu bewerten. Aullerdem lernen sie
Méglichkeiten der Partizipation und Mitgestaltung in Bezug auf
Energie und Energieeinsparungen kennen.

) Die Materialien kénnen in mehreren Einheiten als
Was werden die

ol Stationsarbeit durchgefiihrt werden. Diese Stationen kénnen
Schiiler:innen

machen? auch in Form eines Lapbooks bearbeitet werden.

Fragen die beantwortet werden:

Was ist Energie?

Wie entsteht Energie?

Wo verbrauche ich Energie?

Was ist der Weg des Stroms?

Die unterschiedlichen Einheiten bestehen aus einer Vielzahl
von Materialien mit verschiedenen Arbeitsauftragen.

Die Schiiler:innen werden zum Beispiel ein Strom-Tagebuch

fihren, experimentieren und sich Wissen aneignen.

Lehrer:innen: Handreichung Energie und Klima, Arbeitsblatter
zu den unterschiedlichen Einheiten, Lésungen Arbeitsblatter,
ggf. Internetzugang und weitere Materialien fiir einzelne
Arbeitsauftrage, Material fiir ein Lapbook (Din A3 Papier,
Musterklammern)

Welches Material
wird benétigt?

Schiiler:innen: Arbeitsblatter zu den unterschiedlichen
Einheiten, ggf. Internetzugang und weitere Materialien fiir
einzelne Arbeitsauftrage, ggf. Schere und Kleber fiir das
Lapbook

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Energie & Klima

Station Aufgabe DEORT
1 Fuhre ein Energietagebuch - wo brauche
ich Strom?
2 Was ist Energie?
3 Wie entsteht erneuerbare Energie?
4 Wie entsteht nicht erneuerbare Energie?
5 Wie kommt der Strom zu uns nach Hause?
6 Wie kannst du Energie sparen?
7 Zusatz-Station: Energie - Lernwérter
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Energie & Klima #Sdmjetthano\dn

Station 1: Hier brauche ich Strom

Wo brauchen wir im Alltag Strom?

Wie lange nutzen wir Strom und wie viel verbrauchen wir?

Mit Hilfe eines Energie-Tagebuches gehen die Schiiler:innen ihrem eigenen Energie- und
Strom-Verbrauch auf die Spur und bekommen einen Uberblick, wo sie im Alltag Strom
verbrauchen.

Bendtigen die Schiiler:innen eine Definition fiir die Begriffe Strom und Energie, kdnnen sie

diese im Lexikon nachschlagen.

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Mein Stromtagebuch
Wo brauchst du Strom? Was machst du, wenn du Strom brauchst? Wie
lange dauert das? Bist du dabei alleine? Kannst du herausfinden, wie
%

viel Watt du verbraucht hast?

Beschreibe einen Tag so genau wie maglich.

An diesem Tag habe ich meinen Stromverbrauch beobachtet:

Hierfiir habe ich |So lange habe Verbrauch in Weitere
Strom ich Strom Watt Notizen

verbraucht gebraucht
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Lapbook

Energie & Klima

Mein Stromtagebuch
Wo brauchst du Strom? Was machst du, wenn du Strom brauchst? Wie
lange dauert das? Bist du dabei alleine? Kannst du herausfinden, wie
%

viel Watt du verbraucht hast?

Beschreibe einen Tag so genau wie maglich.

Meun. Energre-

l Tagebuch l

J;I;.erfur habeich | o, lange habe Verbrauch in | Weitere Nolizm
#:‘:‘ ich Slrom Walh

gehmudﬂ
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Energie & Klima #Sdmjetthano\dn

Station 2: Was ist Energie?

Das weil} ich schon, was méchte ich noch wissen?
Was ist Energie?
Welche Arten von Energie gibt es?

Wo brauchen wir Energie?

Der Expert:innentext zur Frage , Was ist Energie?” ist in einer leichten Sprache verfasst,
sodass alle Schiiler:innen die Mdglichkeit haben, sich mit den Grundlagen
auseinanderzusetzen. Fir die Weiterarbeit sind Links angegeben, mit denen die
Schiiler:innen bei Interesse noch weitere Informationen zu den Themen suchen und lesen
kénnen. Fir Begriffe, die die Schiiler:innen nicht kennen, kann unser Lexikon zum

Nachschlagen genutzt oder eigensténdig in Lexika oder im Internet recherchiert werden.

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Y Was ist Energie?

Energie ist so etwas wie eine Kraft.

Sie kann etwas bewirken.

Es gibt viele verschiedene Arten von Energie:

In einer Batterie steckt Energie, namlich Elektrizitat.

Die Sonne erwdrmt unsere Haut mit ihren Strahlen.

Wasser in einem Stausee im Gebirge enthalt viel Energie.

Es kénnte namlich herunterflieBen und ein Wasserrad antreiben.

Auch Wasser in einem Fluss enthalt viel Energie durch seine Strémung.

Holz, Kohle oder Erddl und Erdgas enthalten ebenfalls viel Energie.

Wenn man sie verbrennt, entsteht sehr viel Warme.

Die Menschen brauchen viel Energie.

Sie heizen zum Beispiel ihre Hauser oder fahren Auto.

Die Energie aus dem Boden geht dann allerdings einmal zu Ende.

Das sind Kohle, Erdsl und Erdgas.

Die sind auch verantwortlich dafiir, dass es auf der Erde immer warmer wird.

Das nennt man den Klimawandel.

hall /mehrwisse

dr.de/tv/neunein

ki nder.w
114 _100.html

/e/\eX\kon _energie
um. de/wiki/Energi®

/Q\monen/ umw

https:
n/\eXikon
./ /k\eX\\(on z

elt/alte
ww.wdrmcus'de

https:
https:/ /W

mative_energien

php>

MiniKlexikon: Klima (bearbeitet) verfiigbar unter https://einfach.zum.de/index.php?title=Energie&oldid=23180 (CC BY-SA 3.0 DE )
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Das weiB ich liber Energie

Lies dir die Forschungstexte durch und bearbeite die Fragen. Du
O
N kannst auch noch in Biichern oder im Internet weitersuchen,

O
M
wenn dich das Thema besonders interessiert.

Das weiB ich schon Gber Energie und Strom:

Das moéchte ich noch wissen:

Was ist Energie?

Welche Arten von Energie gibt es?

Wo brauchen wir Energie?
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Lapbook

Energie & Klima

Das weiB ich iiber Energie
R Lies dir die Forschungstexte durch und bearbeite die Fragen. Du
kannst auch noch in Biichern oder im Internet weitersuchen,
wenn dich ein Thema besonders interessiert.
7£ Schneide die Figur entlang der gestrichelten Linien aus. Klebe
g das Sechseck "Das finde ich interessant" auf dein Lapbook und
E— falte die restlichen Sechsecke auf den durchgezogenen Linien.

~ ~ ~ ~

-~ ~ ~
~ ~ -~ ~

-
| Das mochte ich noch Was ist Energie?
wissen: |

-~ -~
P _ \

.
- ~ S
) \ ~ -
Das weil3 ich schon: \ Welche Arten von ,
Strom und Energie gibt es? |
|
Energie | |
| |
™ ~ // ‘H‘"“'-. // //
~ -~ ~ ~ -~
™~ -~ Das findeich > -~ Wo brauchen -~
interessant: wir Energie?
| |
| |
| |
| |
L
~ ~ // ™ ~~ //
~ — ~ -
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Energie & Klima #SdmjeEﬂWano\dn

Station 3: Wie entsteht erneuerbare Energie?

Was ist erneuerbare Energie?
Welche Arten von erneuerbarer Energie gibt es?

Woas sind die Vor- und Nachteile?

Zu den unterschiedlichen Arten von erneuerbarer Energie gibt es jeweils mehrere
Expert:innentexte und weiterfiihrende Links. Die Schiiler:innen suchen sich in Gruppen eine
Art der erneuerbaren Energie aus, zu der sie ein Expert:innenplakat erstellen. Am Besten
werden hier alle Arten abgedecki.

Zum Ende der Unterrichtseinheit stellen sich die Gruppen gegenseitig die Plakate und ihre
Informationen vor, sodass die gesamte Klasse einen Uberblick hat. Bei der Arbeit mit einem
Lapbook schlieBt sich eine Phase an, in der die Schiiler:innen einen Uberblick tiber ihr
Lapbook erstellen.

Das Material fiir die Stationen kann durch zusétzliches Material und Experimente ergénzt
werden. Hierzu gibt es Anregungen unter folgenden Links:
https://li.hamburg.de/publikationen/3183542 /kinderforscherkiste-energie-erleben-klima-
schuetzen-didaktisch/

https://li.hamburg.de/publikationen-2015/3183564 /kinderforscherkiste-energie-erleben-

klima-schuetzen-material/

https://www.zdf.de/kinder/logo/erneuerbare-energien-100.html

https://www.wdrmaus.de/aktionen/umwelt/alternative_energien.php5

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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N Windkraft

Die Windkraft ist eine Art, wie man Energie gewinnt. Meistens ist gemeint,

dass man Energie des Windes in elektrische Energie umwandelt. Das macht
man heute mit einer Windkraftanlage. Aber die Menschen haben Windkraft
schon vor langer Zeit mit Windmihlen und Segelschiffen genutzt.

Im Jahr 1887 hat jemand in GroBbritannien zum ersten Mal aus Wind
elektrische Energie gemacht. Der Wind weht gegen Flugel des Rotors, der
dann einen Generator bewegt. Der Generator ist das Gerat, das die
Bewegung in elektrische Energie umwandelt, genau wie der Dynamo am
Fahrrad.

Die Windkraft hat viele Vorteile. Man nennt sie eine erneuerbare Energie,
da der Wind auch in Zukunft weht und nicht durch die Windkraft weniger
wird. Kohle und Erdél hingegen werden verbraucht und wachsen nicht
nach. Bei der Windkraft entsteht an sich auch kein Schmutz.

Allerdings finden manche Leute, dass die Windkraftanlagen in der
Landschaft nicht so schén aussehen. AuBerdem halten sie den Rotor fur
laut. Darum wollen sie zumindest keine Windrader in ihrer Nachbarschaft.
Von der Energie, die man auf der Welt nutzt, stammt noch wenig aus der
Windkraft. Bei einigen Landern ist es aber schon ein groBer Anteil, in
Danemark etwa ein Drittel. China, die USA und Deutschland sind die drei

Lander auf der Welt, die am meisten Windstrom gewinnen.

—~

g [ Windréder in Brandenburg.

Klexikon: Windkraft verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Windkraft&oldid=132965 (CC BY-SA 4.0 DE)
Grafik: Pantona(abgerufen am 27.04.2021) verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/wiki/Windkraft#/media/File:20110105_x|_m_podszun-
0972-Windr%C3%A4der_vor_Mohnblumen_in_Landkreis_M%C3%A4rkisch-Oderland.|PG (CC BY-SA 4.0)
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‘,\Qi’ Windkraft

Mit der Wind-Kraft kann man Strom herstellen.

Das geht zum Beispiel mit groBen Wind-Radern.

Aber schon friher haben die Menschen die Kraft des Windes fir Wind-
Mihlen und Segel-Schiffe benutzt.

Die Windkraft hat wichtige Vorteile.

Wind gibt es immer.

Bei der Windkraft entsteht auch kein Schmutz.

Immer mehr Strom auf der Welt wird aus Wind gemacht.

Allerdings finden manche Leute die Wind-Rader nicht so schén und zu laut.

Darum wollen sie oft keine Windrader in ihrer Nahe.

Windrader im Meer

Windréder in Brandenburg.

il oty .5

)| AR “’(“#ﬁﬂ«f’ o

Mini-Klexikon: Windkraft, verfiigbar unter https://einfach.zum.de/index.php?title=Windkraft&oldid=21679 (CC BY-SA 4.0 DE)

Grafik: Impériale (abgerufen am 27.04.2021) verfiigbar unter https://einfach.zum.de/wiki/Datei:Offshore-Windpark,_klares_Wetter.png (CC
BY-SA 4.0)

Grafik: Pantona (abgerufen am 27.04.2021) verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/wiki/Windkraft#/media/File:20110105_x|_m_podszun-
0972 Windr%C3%A4der_vor_Mohnblumen_in_Landkreis_M%C3%A4rkisch-Oderland.|PG (CC BY-SA 4.0)
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Sonnenenergie ist Energie, die von der Sonne kommt. Die Sonne strahlt
eine enorme Menge an Energie aus. Ein kleiner Teil dieser Strahlen erreicht
die Erde und erwarmt sie. Menschen und die Natur kénnen diese Energie
nutzen und in andere Energien umwandeln. Die Sonnenstrahlen liefern weit
mehr Energie, als Mensch und Natur brauchen. Man nennt sie deshalb auch
eine Erneuerbare Energie.

Die Sonnenstrahlen schmelzen den Schnee zu Wasser. Sie erwarmen auch
den Boden, insbesondere die Steine. Darauf warmen sich gerne Tiere wie
Schlangen oder Eidechsen. Das Wasser erwarmt sich, verdunstet und steigt
zum Himmel auf. Dort bildet es Wolken. Die Pflanzen kénnen mit Hilfe der

0
Sonnenenergie Nahrung fur sich herstellen. Py

Solche Solarmodule produzieren

elektrischen Strom.

Klexikon: Sonnenenergie, verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Sonnenenergie&oldid=114282 (CC BY-SA 4.0 DE)
Grafik: Thémis Solaire Innovation (abgerufen am 27.04.2021) verfiigbar unter
https://klexikon.zum.de/wiki/Sonnenenergie#/media/File:Themis_8.JPG (CC BY-SA 3.0)
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N\ Sonnenenergie

Wie nutzen Menschen die Sonnenenergie?

Auch die Menschen nutzen die Sonnenenergie seit jeher, wenn sie
beispielsweise im Freien ihre Wasche trocknen lassen. Auch das Wasser in
einem Planschbecken oder fur die Blumen kann man so etwas erwérmen. Im|
hohen Norden schmelzen die Menschen mit der Sonnenenergie Schnee, um
Trinkwasser zu gewinnen.

Heute denkt man beim Wort Sonnenenergie vor allem daran, dass Menscher,
daraus elektrischen Strom machen kénnen. Allerdings braucht man dafir
Gerate, die viel Platz einnehmen. Die nennt man Solarzellen. Die Technik
heiBt ,Photovoltaik’. Dabei werden Sonnenstrahlen direkt in Elektrizitat
umgewandelt. Solche Solarzellen sieht man bereits auf vielen Haus- und
Fabrikdachern.

Einfacher ist es, die Warme der Sonnenstrahlen direkt zu nutzen. Einige
Gerate sind Solarkocher, die die Sonnenstrahlen biindeln. An einer
bestimmten Stelle wird es dann so heiB3, dass man dort zum Beispiel Fleisch
braten kann. Mit Sonnenkollektoren kann man Wasser erhitzen und zum

Waschen oder zum Duschen brauchen. Man kann damit auch Turbinen

antreiben und so Elektrizitat erzeugen.

Riesige Solaranlage auf Hawaii

Klexikon: Sonnenenergie (Version 27.4.2021) verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/wiki/Sonnenenergie (CC BY-SA 4.0 DE)
Grafik: Xklaim (abgerufen am 27.04.2021) verfiigbar unter hitps://klexikon.zum.de/wiki/Sonnenenergie#/media/File:Holaniku.png (CC BY-
SA 4.0)
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Was ist Sonnenenergie?

Die Sonne ist ein Gasball, der auf seiner Oberflache ungefahr 5700 Grad
heif3 ist. Ohne die Sonne gdabe es kein Leben auf der Erde, es ware bei uns
kalt und leer. In jeder Sekunde strahlt dieser Stern - denn die Sonne ist ein
Stern - eine unvorstellbar groBe Menge an Licht und Warme in den
Weltraum. Dies ist méglich, weil im Inneren der Sonne bei einer Temperatur
von 15 Millionen Grad durch die Kernfusion von Wasserstoff Helium
entsteht. Allein die Erde bekommt jedes Jahr von der Sonne so viel Energie,
dass damit jeder Mensch auf dieser Erde ununterbrochen tber 2000
Gluhbirnen mit 60 Watt brennen lassen kdnnte. (Und es leben derzeit etwa 7
Milliarden Menschen auf der Erdel).

Das Erdél, aus dem Benzin gemacht wird, die Kohle, die Stromkraftwerke
antreibt, und auch das Erdgas, das die Hauser heizt - alle diese Stoffe, die
in absehbarer Zeit verbraucht sein werden, sind vor vielen Millionen Jahren
aus Pflanzen und Tieren entstanden. Sie konnten nur im Sonnenlicht und in
der Sonnenwérme wachsen. Ohne Sonnenenergie gibe es auch keine
Wasserkraftwerke. Die Sonne l&sst Wasser verdunsten, das sich in Wolken
sammelt. Die regnen sich an Bergen ab und das Wasser sammelt sich in
Bachen und Flussen. Das talwarts flieBende Wasser treibt dann Turbinen in
den Kraftwerken an und erzeugt Strom. Ohne Sonne gabe es auch keinen
Wind. Der entsteht, wenn durch Sonnenenergie erwérmte Luftschichten
aufsteigen und kalte Luft nachstrémt. Damit kénnen dann die groBen

Windrader angetrieben werden, die ebenfalls Strom erzeugen.

Christiane Toyka-Seid & Gerd Schneider: "Sonnenenergie” (Version 27.4.2021) verfiigbar unter
https://www.hanisauland.de/wissen/lexikon/grosses-lexikon/s/sonnenenergie.html (CC BY-NC-ND 3.0 DE)
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Wie wird Sonnenenergie genutzt?

Bisher wird die Sonnenenergie hauptsachlich tiber die Umwege Wasser
und Wind genutzt. Nur in geringem MaBe wird sie ganz direkt genutzt, so
zum Beispiel tber die sogenannten Sonnenkollektoren (Sonnensammler)
auf Hausdachern. Darin wird mit einem bestimmten Verfahren die
Sonnenwdarme aufgefangen und gespeichert. Bei Bedarf wird dann das
Haus damit geheizt. Ebenso gibt es die Maglichkeit, mit einer anderen
Technik Sonnenenergie direkt in Strom umzuwandeln (Photovoltaik). Auch
gibt es groBBe Spiegel, mit denen man das Sonnenlicht in einem Punkt
bundelt. In diesen Solaréfen kdnnen hohe Temperaturen erzielt werden. Das
Problem ist nur: In vielen Teilen der Welt scheint nicht standig die Sonne,
und man kann die Sonnenkollektoren oder Sonnenéfen nicht immer dahin
tragen, wo die Sonne gerade scheint. Vielleicht gelingt es eines Tages -
und daran arbeiten Forscherinnen und Forscher auf der ganzen Welt -, dass

die Vorgange im Inneren der Sonne ("Kernfusion") auf der Erde

nachgebildet werden kénnen. . 0 o
e e
o )

Die Sonne liefert Lichtenergie. Die Lichtstrahlen erwarmen alle Dinge, die
dunklen Dinge starker als die hellen. In den Pflanzen bewirkt die Sonne das

Wachstum. Dies geschieht in den grinen Pflanzenteilen.

Christiane Toyka-Seid & Gerd Schneider: , Sonnenenergier” (Version 27.4.2021) verfiigbar unter
https://www.hanisauland.de/wissen/lexikon/grosses-lexikon/s/sonnenenergie.html (CC BY-NC-ND 3.0 DE)
Klexikon: Energie, verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Energie&oldid=133133 (CC BY-SA 4.0 DE)



Mein Klimawissen - Eine Erde fur alle o
Energie & Klima Sfa'hon 3

7

~.  Wasserkraft
Q

Wasserrader nutzen das Gewicht oder die FlieBgeschwindigkeit von Wasser
aus und drehen sich dadurch mit groBBer Kraft. Damit wurden seit tiber 2000
Jahren Getreidemihlen, Sagewerke sowie weitere Maschinen angetrieben,
die viel Kraft brauchten.

Heute gibt es Wasserrader meist nur noch in Freilichtmuseen. In der Industrie
benutzt man eine Weiterentwicklung der Wasserrader, die Turbine. Diese
treiben einen Generator an und produzieren so Energie in Form von

elektrischem Strom.

p v W W W W
AN
NN

Durch seine
FlieBgeschwindigkeit und sein
Gewicht versetzt das Wasser

dieses Schaufelrad in eine

Drehbewegung. Damit wurden

die verschiedensten

L/v\qschinen angetrieben.

Klexikon: Wasserkraft, verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Wasserkraft&oldid=133246 (CC BY-SA 4.0 DE)
Grafik: cs:§J0 (abgerufen am 27.04.2021) verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/wiki/Wasserkraft#/media/File:Vodn%C3%AD_kolo.jpg
(gemeinfrei)
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Wozu wurde die Wasserkraft friiher genutzi?

Im 12. Jahrhundert waren Wasserrader weit verbreitet. Mit ihrer Kraft
mahlten die Menschen nicht nur Getreide, sondern sie pressten Ol aus,
zersdigten Baumstdmme zu Balken und Brettern, schliffen Werkzeuge und
Messer oder hammerten Eisen zu Schmiedestahl.

Auch fur die Herstellung von Papier wurden Wasserrader eingesetzt. Stoffe
wurden mit Wasserkraft behdmmert, damit sie reiBfester wurden oder

verfilzten.

Was wurde aus den Wasserradern?

Die Wasserrader wurden standig weiterentwickelt. Zudem standen sie nicht
mehr frei irgendwo, sondern das Wasserrad stand in einem engen Kanal. So
konnte kein Wasser ungenutzt neben dem Wasserrad hindurchflieBen. Auch
die Form der Schaufeln wurde laufend verbessert.

Auf diese Weise baute man im 19. Jahrhundert die ersten Wasserturbinen.
Es ist jedoch schwierig zu sagen, wann ein Wasserrad noch ein Wasserrad
oder schon eine Turbine ist. Die Turbinen trieben meist einen Generator an

und produzierten so Energie in Form von elektrischem Strom.

Klexikon: Wasserkraft, verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Wasserkraft&oldid=133246 (CC BY-SA 4.0 DE)
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Wasser in einem Stausee im Gebirge enthalt viel Energie durch seine Lage.
Es kénnte namlich herunterflieBen und ein Wasserrad antreiben. Die
Wissenschaftler nennen das ,potenzielle” Energie. Dies bedeutet so viel wie
.mogliche” Energie.

Wenn das Wasser flieBt, enthalt es auch wieder viel Energie. Die
Wissenschaftler nennen das , kinetische” Energie. Dies ist die Energie der
Bewegung. Das Wasser kann ein Wasserrad oder eine Turbine antreiben.
Kinetische Energie enthalten auch ein fahrendes Auto oder ein Zug. Bei
einem Unfall wird sie sehr gut sichtbar.

Die Turbine wiederum kann einen Generator antreiben und elektrischen
Strom machen. Dies ist dann die elektrische Energie. Diese kann auch
wieder vieles bewirken. Man kann damit Licht machen, einen Motor

antreiben und vieles mehr.

Klexikon: Wasserkraft, verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Wasserkraft&oldid=133246 (CC BY-SA 4.0 DE)
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Wir brauchen viel Warme, um im Winter unsere Hduser zu heizen. Aber auch
in der Industrie wird viel Warme gebraucht: Zur Herstellung von Produkten,
zum Schmelzen von Metallen und vielem anderen. Frither und zum Teil noch
heute erzeugt man diese Warme, indem man Holz oder Holzkohle

verbrennt. Diese Warme kann man erzeugen, wenn man sie gerade braucht.

Biogas entsteht aus dem Mist von Tieren, aber auch aus Bio-Abfallen.
Darunter versteht man Pflanzenreste aus der Kiiche oder vom Bauernhof. In
einem geeigneten GefdaB wandeln winzige Lebewesen diese Biomasse in
Gas und Kompost um. Das Gas kann man verbrennen, den Kompost als
Dunger im Garten und auf den Feldern ausbringen. Das Gas lasst sich gut

speichern.

Magliche Seiten mit Informationen:
hﬂp://kinderra’rhaus.de/biogas/
hﬂps://www.plane’r-
schule.de/sf/php/sendungen.php?
sendung=11143
hﬂps://www.wdrmaus
n/biogas.php>

.de/filme/sachgeschichte

Klexikon: Wasserkraft (bearbeitet), verfiigbar unter hitps://klexikon.zum.de/index.php?title=Wasserkraft&oldid=133246 (CC BY-SA 4.0 DE)
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ir brauchen viel Warme, um im Winter unsere Hauser zu heizen. Aber auch
in der Industrie wird viel Warme gebraucht: Zur Herstellung von Produkten,
zum Schmelzen von Metallen und vielem anderen. Frither und zum Teil noch
heute erzeugt man diese Warme, indem man Holz oder Holzkohle

verbrannte. Diese Wérme kann man erzeugen, wenn man sie gerade

braucht.

Noch selten verwendet man die Erdwédrme, die Geothermie. Sie kommt
aus der Zeit, als die Erde entstanden ist. Zum Beispiel erhitzt die Erdwarme
an manchen Orten Grundwasser, das als Geysir nach oben spritzt. Man
kann auch tief hinunter bohren und kaltes Wasser hinunterpumpen. Das
kommt dann als heiBes Wasser wieder hinauf. Damit kann man heizen oder

mit einer Dampfturbine und einem Generator elekirischen Strom erzeugen,

wann man will.

Magliche Seiten mit Informationen: ]
hﬁopgs://www.plane’r-schule.de/sf/php/sendungen.php.

sendung=10137 ‘
hﬂps://kinder.wdr.de/’rv/neunem
erdwaerme100.html
https:/ /www.helleskoep
hﬂps://u’ropia.de/ra’rgeber/g
dahinter/

halb/mehrwissen/lexikon/e/lexikon-

fchen.de/?suche=erdw%C3%A4rme

eothermie-ei nfach-erklaer’r—das—steckf—

Klexikon: Erneuerbare Energie (bearbeitet) verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Erneuerbare_Energie&oldid=116356 (CC BY-SA 4.0 DE)
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Genug Energie fiir alle

Energiepolitik sorgt dafiir, dass wir alle ausreichend mit Energie, also mit Strom, O,
Benzin, Gas und anderen Stoffen versorgt werden. Das ist eine sehr wichtige Aufgabe.
Denn unser Land braucht viel Energie, weil es viel Industrie und groBe Stadten gibt. Alle
Betriebe, alle Eisenbahnen, alle groBen Geb&ude und Maschinen verbrauchen Energie.
Und auch jede und jeder Einzelne von uns braucht Energie, zum Beispiel zum Kochen,
furs Internet oder zum Mofa fahren. Die meiste Energie wird heute durch das =

Verbrennen von Rohstoffen wie Holz, Kohle und Erdél hergestellt.

Unterschiedliche Energiearten

Man unterscheidet zwischen erneuerbaren und nicht erneuerbaren Energien. Zu den
erneuerbaren Energien gehéren Wasser- und Windenergie, Biogas oder
Sonnenenergie. Sie heiBen ,erneuerbar”, weil sie neu entstehen, nachdem sie
verbraucht wurden. Zum anderen gibt es Energiearten, die sich nicht erneuern. Das sind
Erdél, Erdgas, Kohle oder Atomkraft. Diese Vorrate sind irgendwann aufgebraucht.
Bei Erdél schatzt man, dass dies schon in ungefahr 60 Jahren der Fall sein wird. Deshalb
ist es besonders wichtig, behutsam mit den vorhandenen Energien umzugehen. Vor

allem aber missen noch mehr Methoden gefunden werden, um die erneuerbaren

Energien wie die Sonnenenergie zu nutzen. Y g&,

)
LA = 2
a ||
y ¥ A1

Christiane Toyka-Seid & Gerd Schneider: ,,Energiepolitik” (Version 27.4.2021) verfigbar unter
https://www.hanisauland.de/wissen/lexikon/grosses-lexikon/e/energiepolitik.html (CC BY-NC-ND 3.0 DE)
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\‘Qi, Energiegewinnung

Die Sonne scheint jeden Tag. Fir viele Millionen Jahre gibt es also genug
Sonnenenergie. Man nennt das deshalb auch eine ,erneuerbare Energie’. Die
Wasserkraft nennt man deshalb auch eine erneuerbare Energie: Die Sonne lasst
Meerwasser verdunsten. Dieses sammelt sich in den Wolken und regnet wieder herab.
Die Erdwédrme gehort ebenfalls zu den erneuerbaren Energien. Sie erneuert sich zwar
nicht wirklich, aber es gibt sehr, sehr viel davon. Wenn der Mensch etwas davon nutzt, ist
es so wenig, dass man es gar nicht messen kann.

Auch Holz zahlt zu den erneuerbaren Energien da es nachwachsen kann. Man nennt es
auch einen ,,nachwachsenden Rohstoff”. Man sollte aus einem Wald immer nur so viel

Holz herausholen, wie wieder nachwéchst. Man nennt dies eine ,nachhaltige é

N
Bewirtschaftung. Y

Klexikon: Energie, verfiigbar unter htps://klexikon.zum.de/index.php?title=Energie&oldid=133133 (CC BY-SA 3.0 DE)
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Erneuerbare Energien

[Q\ P\ Sucht euch als Gruppe eine Energieform aus und gestaltet ein Plakat.
/C)\ Schaut, welche Energieform noch von keiner Gruppe bearbeitet wurde.

Sucht Informationen in den Forschungstexte, in Buchern und im Internet.
= /719
=
Bei eurem Plakat kénnt ihr folgende Fragen beriicksichtigen:
& e Woher kommt die Energie?
* Wie wird die Energie gewonnen?
e Wie wird die Energie genutzt?

Was sind die Vorteile?

Was sind die Nachteile?

Wovon ist die Produktion der Energie abhangig?

Stellt euch am Ende der Stationsarbeit eure Plakate gegenseitig vor.

Hier sind ein paar mégliche Seiten:

|

Sonnenenergie:
https://www.blinde-kuh.de/bksearch.cgi?input=startpage&query=Sonnenenergie
hitps://www.fragfinn.de/?s=Sonnenenergie&stype

Windkraft:
https://www.blinde-kuh.de/bksearch.cgi?input=startpage&query=Windkraft
https://www.fragfinn.de/?s=Windkraft&stype

Wasserkraft:
https://www.blinde-kuh.de/bksearch.cgi?input=startpage&query=Wasserkraft
https://www.fragfinn.de/?s=Wasserkraft&stype
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Erneuerbare Energien

Sucht euch als Gruppe eine Energieform aus und gestaltet ein Plakat.
Schaut, welche Energieform noch von keiner Gruppe bearbeitet wurde.

2
Sucht Informationen in den Forschertex = 3iichern und im Ii g

00
YA
O
/M

Bei eurem Plakat kénnt ihr folgende Fragen beriicksichtigen:
e Woher kommt die Energie?
p * Wie wird die Energie gewonnen?
e Wie wird die Energie genutzt?
e Was sind die Vorteile?
e Was sind die Nachteile?
e Wovon ist die Energie abhangig?
Stellt euch am Ende der Stationsarbeit eure Plakate gegenseitig vor.
Fullt mit Hilfe der Plakate die Steckbriefe zu den unterschiedlichen
Energiequellen fir eurer Lapbook aus.

Diskutiert gemeinsam, was die Vorteile von erneuerbaren Energien sind.

Hier sind ein paar maégliche Seiten:

mnergie:

https://www.blinde-kuh.de/bksearch.cgi?input=startpage&query=Sonnenenergie
https://www.fragfinn.de/?s=Sonnenenergie&stype

Windkraft:
https://www.blinde-kuh.de/bksearch.cgi?input=startpage&query=Windkraft
https://www.fragfinn.de/?s=Windkraft&stype

Wasserkraft:

https://www.blinde-kuh.de/bksearch.cgi?input=startpage&query=Wasserkraft
https://www.fragfinn.de/?s=Wasserkraft&stype j




Mein Klimawissen - Eine Erde fur alle

Lapbook

Energie & Klima

Erneuerbare Energien A

Fulle die Steckbriefe fur dein Lapbook aus, schneide sie aus und klebe

sie ein. Gestalte das Deckblatt.

Klebeflache
* Wie wird die Energie gewonnen?

* Woher kommt die Energie?
¢ Was sind die Nachteile?

¢ Was sind die Vorteile?

Art der Energie:




Y
©
—_
D
[
[}
e
—_
L
[)
£
L
|
C
[0}
2]
2
3
O
£
~
£
[)
=

Energie & Klima

i

Fulle die Steckbriefe fur dein Lapbook aus, schneide sie aus und klebe

Erneuerbare Energien

sie ein.
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Station 4: Wie entsteht nicht erneuerbare Energie?

Was ist nicht erneuerbare Energie?
Welche Arten von nicht erneuerbarer Energie gibt es?

Woas sind die Vor- und Nachteile?

Zu den unterschiedlichen Arten von nicht erneuerbarer Energie gibt es jeweils mehrere
Expert:innentexte und weiterfiihrende Links. Die Schiiler:innen suchen sich in Gruppen eine
nicht erneuerbare Art der Energie aus, zu der sie ein Expert:innenplakat erstellen. Am Besten
werden hier alle Energie-Formen abgedeckt.

Zum Ende der Unterrichtseinheit stellen sich die Gruppen gegenseitig die Plakate und ihre
Informationen vor, sodass die gesamte Klasse einen Uberblick hat. Bei der Arbeit mit einem
Lapbook schliet sich hieran eine Phase an, in der die Schiiler:innen einen Uberblick fiir ihr

Lapbook erstellen.

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Atomenergie gewinnt man, indem man den Kern bestimmter Afome
spaltet. Dabei wird sehr viel Energie frei. Die Anlage dazu nennt man
Atomkraftwerk oder Kernkraftwerk. Abgekirzt schreibt man AKW oder KKW.
Solche Kraftwerke werden seit den 1950er Jahren sehr héufig zur Strom-
Produktion genutzt. Im Gegensatz zu Kohlekraftwerken erzeugen sie keine
schadlichen Abgase wie Kohlendioxid.

Kernspaltung funktioniert, weil manche Atome von Natur aus instabil sind
und zerfallen kénnen. In einem Atomkraftwerk fihrt man das mit Absicht
herbei: Innerhalb eines sogenannten Reaktors wird ein instabiler Atomkern
mit einem kleinen Teilchen, einem Neutron, beschossen. Dieses Neutron ist
sehr schnell und spaltet den Kern in zwei Teile. Dabei werden weitere
Neutronen ausgeschossen. Die dann wieder andere Atome treffen und
spalten. Am besten geht das mit dem Element Uran.

Dies fuhrt zu einer Kettenreaktion, bei der sehr viel Energie freigesetzt wird.
Lauft diese Kettenreaktion kontrolliert, also von Menschen gesteuert ab, ist
sie in der Regel ungefahrlich. Lauft sie dagegen unkontrolliert ab, so wird
extrem viel Energie innerhalb kiirzester Zeit frei. Das fihrt zu einer
gewaltigen Explosion, wie bei einer Atombombe.

Die Energie ftritt zundchst als Warmeenergie auf, also als Hitze. Deshalb
braucht man eine Menge Wasser um einen Reaktor zu kiihlen. Gleichzeitig
treibt der heiBe Wasserdampf, der durch die Kernspaltung entsteht, eine
Turbine an. Diese treibt dann Generatoren an, welche aus der

Warmeenergie Strom erzeugen.

Klexikon: Atomenergie, verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Atomenergie&oldid=131931 (CC BY-SA 4.0 DE)
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Vor- und Nachteile von Atomenergie:

Die Atomenergie hat Vorteile und Nachteile. Ein Vorteil ist zum Beispiel,
dass durch sie weniger neues Kohlendioxid entsteht als bei Kohle- oder
Erdél-Kraftwerken. Das ist gut, damit das Klima auf der Erde nicht warmer
wird. Allerdings braucht die Aufbereitung des Urans selber viel Energie.
Dadurch entsteht auch wieder Kohlendioxid.

Doch es gibt auch Nachteile. Ein Unfall in einem Atomkraftwerk kann zu
schweren Folgen fuhren. In Fukushima in Japan und in Tschernobyl in der
Ukraine ist das schon passiert: Dort sind groBe Gebiete verstrahlt. Das
heiBt, dass niemand dort leben kann, weil die radioaktive Strahlung zu
gefahrlich ist. Die Arbeiter, die damals aufrdumen mussten, sind haufig bald
danach gestorben.

AuBerdem entstehen bei der Stromproduktion radioaktive Abfalle. Sie
kénnen nirgendwo sicher gelagert werden. Es dauert Millionen Jahre, bis sie
nicht mehr gefahrlich sind. Bis jetzt liegen sie einfach in einem
Zwischenlager.

Atomkraftwerke missen auch immer wieder erneuert werden. Das kostet
viel Geld. Heute fragt man sich, ob man tberhaupt noch neue
Atomkraftwerke bauen soll. In vielen Fallen lasst sich Strom namlich bereits
billiger aus Windenergie oder Sonnenenergie produzieren.

Weil es so viele Nachteile gibt, wollen viele Menschen, dass man keine
Atomenergie nutzt. Sie protestieren auf Demonstrationen dagegen und

fordern, dass man mehr erneuerbare Energien aus Wind und Sonne nutzt.

Klexikon: Atomenergie (bearbeitet), verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Atomenergie&oldid=131931 (CC BY-SA 4.0 DE)
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Energie der Atomkerne

Mit ., Kernenergie" wird die Energie bezeichnet, die in Afomkernen
enthalten ist. In der Umgangssprache sagt man auch ,,Atomenergie". Noch
vor 150 Jahren waren die Wissenschaftler davon tberzeugt, dass Atome die
kleinsten, nicht mehr teilbaren Bausteine unserer Materie sind. Im Jahre 1938
gelang es den deutschen Physikern Otto Hahn und Fritz Strassmann, Atome
in kleinere Teile zu spalten. Bei diesem komplizierten Vorgang entsteht sehr
viel Energie. Zugleich entsteht radioaktive Strahlung. Sie ist fur Menschen

héchst gefahrlich.

Friedliche Nutzung: Energiegewinnung

Die Atomenergie wird nicht nur fir die Herstellung von Waffen, sondern
auch fir friedliche Zwecke eingesetzt. Dabei benutzt man die
Hitzestrahlung, die bei der Spaltung entsteht. Sie verwandelt Wasser in
Dampf, der wiederum Turbinen fir die Stromerzeugung antreibt. In
Kernkraftwerken wird bei diesem Prozess die Kernspaltung kontrolliert
vorgenommen. Der Brennstoff sind meist die Atomkerne von Uran oder
Plutonium. Gegen die gefdhrliche radioaktive Strahlung, die bei dem
Spaltungs- und Umwandlungsprozess entsteht, werden in diesen
Kraftwerken dicke Schutzhillen aus Beton und Stahl gebaut. Eine hoch

komplizierte Technik steuert die Kernspaltung.

Christiane Toyka-Seid & Gerd Schneider: ,Kernenergie” (Version 27.4.2021) verfigbar unter
https://www.hanisauland.de/wissen/lexikon/grosses-lexikon/k/kernenergie.html (CC BY-NC-ND 3.0 DE)



Mein Klimawissen - Eine Erde fur alle o
Energie & Klima quflon 4

Q Atomenergie / Kernenergie

Gefahren durch radioaktive Strahlung

Bei dem komplizierten Vorgang der Atomspaltung entsteht sehr viel
Energie. Aber es entsteht auch radioaktive Strahlung. Fur Menschen ist sie
héchst gefahrlich, weil die Strahlung menschliche Organe angreift und
Krebs erzeugen kann. Sicher beherrschbar ist diese Technik bis heute nicht.
In der Vergangenheit ist es immer wieder zu schweren Unfallen gekommen:
in Harrisburg/USA (1979) und in Tschernobyl /Ukraine (1986) und im
japanischen Kernkraftwerk Fukushima (2011). Nach einem Erdbeben und
einem gewaltigen Tsunami in Japan zeigte sich durch die Beschadigungen
der Kernkraftwerke, welche Risiken diese Art der Energieerzeugung fur die
Menschen bedeutet. Die Gefahr, dass radioaktive Strahlung in die
Umwelt gelangt, ist das groBe Risiko, das bei dieser Technik gegeben ist.

Wenn die Strahlung sehr hoch ist, kann das sogar zum Tod fiihren.

Ungeldstes Problem: Endlagerung

Ein weiteres sehr hohes Risiko fir Menschen und Umwelt besteht darin, dass
die Abfalle aus den Kernkraftwerken mehrere tausend Jahre lang
getdahrliche Strahlung aussenden kénnen. Eine sichere Endlagerstatte fiir
die Abfalle, die bei diesen Brennvorgangen entstehen, ist in Deutschland

und auch sonst in keinem Land der Welt bisher gefunden worden.

L

Christiane Toyka-Seid & Gerd Schneider: ,Kernenergie” (Version 27.4.2021) verfiigbar unter
https://www.hanisauland.de/wissen/lexikon/grosses-lexikon/k/kernenergie.htm|(CC BY-NC-ND 3.0 DE)
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Deutschland: Abschied von der Atomenergie

Nach dem schrecklichen Unfall im Kernkraftwerk Fukushima hat die
Bundesregierung entschieden, dass in Deutschland die Stromgewinnung
nicht mehr tiber Kernkraftwerke erfolgen soll. Deshalb werden bis
spatestens 2022 alle Atomkraftwerke abgeschaltet. Derzeit sind noch
sechs Atomkraftwerke am Netz. GemaB Atomgesetz werden die drei
jungsten Reaktoren spatestens im Jahr 2022 abgeschaltet, die anderen

spatestens 2021.

Nutzung in der Medizin

In der Medizin werden radioaktive Strahlen gezielt eingesetzt, um etwa
mit Hilfe von Réntgenstrahlung Erkrankungen im Kérper aufzuspiren. Auch
in der Krebstherapie wird Strahlung eingesetzt, um schnell wachsendes

Gewebe wie Tumore gezielt zu vernichten.

Christiane Toyka-Seid & Gerd Schneider: ,Kernenergie” (Version 27.4.2021) verfiigbar unter
https://www.hanisauland.de/wissen/lexikon/grosses-lexikon/k/kernenergie.htm|(CC BY-NC-ND 3.0 DE)
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Atom-Energie gewinnt man, indem man die Kerne bestimmter Atome
spaltet.

Dabei wird sehr viel Energie frei.

Die Anlage dazu nennt man Atom-Kraftwerk oder Kern-Kraftwerk.
Man sagt oft AKW oder KKW.

Diese Werke arbeiten mit Radio-Aktivitat.

Dazu braucht es eine sehr komplizierte Technik.

Dadurch entsteht sehr viel Hitze.

Mit der Hitze macht man Wasser heif3.

So entsteht Dampf.

Mit dem Dampf kann man eine Turbine antreiben.

Das ist auch wieder eine komplizierte Maschine.

Die dreht sich innen sehr schnell.

Daraus macht eine weitere Maschine Elektrizitat.

Wenn man nicht gut aufpasst, gibt es eine Explosion.

Das ist wie eine Atom-Bombe.

Es gab schon solche Unfalle. Die waren sehr schlimm.

Der eine passierte im AKW Tschernobyl in Russland.

Der andere passierte in Fukushima in Japan.
Dabei sind viele Menschen gestorben.
Auch die Umwelt wurde zerstort.

Es gibt auch giftigen Mdll.

Der ist sehr gefahrlich.

Noch weil3 niemand, was man mit diesem Miill machen soll.

Mini-Klexikon: Atomenergie (bearbeitet) verfiigbar unter https://einfach.zum.de/index.php?title=Atomenergie&oldid=24704 (CC BY-SA
3.0 DE)

Grafik: Avda (abgerufen am 27.04.2021) verfiigbar unter https://einfach.zum.de/wiki/Datei:Kernkraftwerk_Grafenrheinfeld_-_2013.jpg
(CC BY-SA 3.0)
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Erdgas ist ein Gemisch von Gasen. Es entstand wie Erdél und Kohle aus
Resten von Pflanzen und Tieren. Sie sind vor vielen Millionen Jahren
abgestorben und unter die Erde gesunken. Durch die Hitze und den Druck
verwandelten sie sich in Ol, Gas oder Kohle. Man findet Erdgas bis zu 3000
Meter tief unter der Erdoberflache.

Zum gréBten Teil besteht Erdgas aus Methan. Das ist eine bestimmte
Verbindung von Kohlenstoff und Wasserstoff. Methan brennt sehr leicht und

ist darum getahrlich. Es darf nicht in die Nahe von offenem Feuer gelangen.

Woher kommt Erdgas?

Erdgas kommt in |[6chrigem Gestein vor. Drum herum ist Deckgestein,
wodurch das Erdgas nicht entweichen kann: Man spricht von einer
"Erdgasfalle” in der Natur. Diese Fallen befinden sich auch in der Nahe von
Erddl oder Kohle. Man kann dann beides abbauen.

Erdgas wird mit Bohrtiirmen und Pumpen herausgeholt. Manchmal zischt es
von selbst an die Erdoberflache. Danach pumpt man es durch riesige
Rohrleitungen uber Land. So eine Rohrleitung nennt man oft auf Englisch
+Pipeline”, sprich: Peip-lein. Die Rohrleitungen bringen zum Beispiel Erdgas
aus Russland nach Europa, auch nach Deutschland, in die Schweiz und

nach Osterreich. Denn in Russland gibt es besonders viel Erdgas.

Klexikon: Erdgas (in Teilen, bearbeitet) verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Erdgas&oldid=95635 (CC BY-SA 4.0 DE)
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Wozu verwendet man Erdgas?

Ein Viertel der Energie, die Menschen auf der Welt verbrauchen, wird aus
Erdgas gewonnen. Das meiste Gas wird verbrannt: Man heizt damit seine
Wohnung oder kocht damit auf dem Herd. Erdgas treibt auch Turbinen in
Kraftwerken an, die elektrischen Strom erzeugen. Mit der Warme kann man
zusatzlich ein Gebdude heizen. Das nennt man eine Kraft-Warme-
Kopplungsanlage.

Verbrannt wird nur das Methan im Erdgas. Manches Erdgas enthélt aber
auch einen gewissen Anteil an Helium. Das ist fir die Menschen die
wichtigste Art, an dieses Edelgas zu kommen. Damit fillt man
beispielsweise Luftballons.

Aus Erdgas kann man auch Treibstoffe fur Autos machen. Sie produzieren
weniger Abgase als Benzin oder Diesel und sind weniger schadlich fur die

Umwelt.

Eine Pipeline bringt Erdgas
aus der Ukraine nach

Deutschland

Klexikon: Erdgas (in Teilen, bearbeitet) verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Erdgas&oldid=95635 (CC BY-SA 4.0 DE)
Graphik: malenki (abgerufen am 27.04.2021) verfiigbar unter
https://klexikon.zum.de/wiki/Erdgas#/media/File:Dscf034382_OPAL_Gasleitung_Juchh%C3%B6_Wei%C3%9Fenborn.jpg (CC BY-SA 3.0)
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Erd-Gas findet man an bestimmten Orten tief unten im Erd-Boden.
Es entstand aus Resten von Pflanzen und Tieren.

So entstanden auch das Erdél und die Kohle.

Die Pflanzen sind vor vielen Millionen Jahren abgestorben.

Dariiber legten sich oft Sand und Gesteine.

Das Gewicht driickte alles zusammen.

So entstand auch Erdgas.

Zuerst muss man in die Tiefe bohren.

Falls man Erdgas findet, kann man es mit einer Pumpe herauf holen.
Dann wird es gereinigt.

In einer Leitung flieBt es dorthin, wo die Menschen es brauchen.
Manchmal bringen auch groBe Schiffe Erdgas.

Mit Erdgas heizen wir meist unsere Hauser.

Auch die Industrie braucht viel Erdgas.

Es braucht namlich oft viel Hitze, um etwas herzustellen.

Mini-Klexikon: Erdgas (bearbeitet) verfiigbar unter https://einfach.zum.de/index.php?title=Erdgas&oldid=24683 (CC BY-SA 3.0 DE)
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Kohle ist ein schwarzbraunes, brennbares Gestein und ein wichtiger
Rohstoff. Man braucht sie vor allem zum Heizen und um Strom zu erzeugen.
AuBerdem kann man aus Kohle viele andere Dinge herstellen, zum Beispiel
Farben oder Kunststoffe. Frither hat man auch Maschinen oder Lokomotiven
angetrieben, indem man Kohlen in ihnen verbrannt hat.

Kohle entsteht, wenn Pflanzen absterben und dann im Moor versinken oder
von Erde bedeckt werden. Auf diese Weise kann keine Luft mehr heran. Mit
der Zeit kommen neue Schichten von Erde dariber. Sie sind sehr schwer
und dricken auf die Pflanzenreste darunter. So entsteht erst Torf und spater
Kohle.

Das alles dauert aber sehr lange. Braunkohle ist etwa 20 bis 60 Millionen
Jahre alt und liegt oft nur wenige Meter unter der Erde. Sie wird deshalb
meist im , Tagebau”, das heil3t in einer offenen Grube, aus der Erde
gegraben. Solche Tagebaue gibt es heute in Deutschland vor allem
zwischen Kéln und Aachen, aber auch in Sachsen und im Siiden von
Brandenburg.

Wenn die Kohle noch langer im Boden liegt, etwa 250 bis 300 Millionen
Jahre, ist sie noch weiter zusammengedriickt und deshalb auch harter und
dunkler. Diese wird dann Steinkohle genannt und liegt meist mehrere
hundert Meter tief im Boden. Um sie heraus zu holen, muss man tiefe
Schachte in die Erde bohren und dann in unterirdischen Tunneln graben.
Diese Art von Bergwerken gab es friher besonders im Ruhrgebiet oder auch

im Saarland.

Klexikon: Kohle (in Teilen, bearbeitet) verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Kohle&oldid=131893 (CC BY-SA 4.0 DE)
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Bodenschatze wie Eisen, Kohle, Erdél oder Salz liegen meist tief unter der
Erde. Sie zu finden und heraufzuholen nennt man Bergbau. Das Wort
kommt daher, dass man Metalle wie Gold und Silber frither vor allem in
Gebirgen gefunden hat. Heute findet Bergbau aber auch im Flachland oder
sogar auf dem Meeresboden statt. Ein einzelnes Bergwerk nennt man
manchmal auch Mine oder Zeche.

Es gibt zwei Arten von Bergwerken: Liegt der Rohstoff nicht so tief unter der
Erde, wird er mit riesigen Baggern in offenen Gruben ausgegraben. Diese
Form nennt man Tagebau, weil das Tageslicht in die Grube fallen kann. In
Deutschland wird vor allem Braunkohle so geférdert. In anderen Teilen der
Welt gibt es aber auch Tagebaue fur Gold, Kupfer und andere Metalle. Sie
sind manchmal mehrere hundert Meter tief.

Wenn man besonders tief graben muss oder nicht genug Platz fur eine
offene Grube hat, bohrt man tiefe Schéachte in die Erde. Dort hinein fahren
die Bergleute mit einer Art Aufzug und graben dann unterirdische Génge,
die man Stollen nennt. Mit Maschinen und Férderbandern bringen sie dann
die Bodenschatze herauf. Das nennt man Untertagebau. Auf diese Weise
wurde unter anderem Steinkohle im Ruhrgebiet und wird Salz in

Mitteldeutschland geférdert.

Klexikon: Bergbau (in Teilen, bearbeitet) verfiighar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Bergbau&oldid=130483 (CC BY-SA 4.0
DE)
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Erdél entsteht wie Erdgas und Kohle aus Pflanzen- und Tierresten. Diese
sind vor vielen Millionen Jahren abgestorben und unter die Erde gesunken.
Durch die Hitze und den Druck verwandelten sie sich in Ol, Gas oder Kohle.
Die Lagerstatten liegen bis zu 3000 Meter tief unter der Erdoberflache.
Erdél wird mit Bohrtirmen und Pumpen herausgeholt. Erddl ist eine klebrige,
zdhe Flussigkeit. Die Farbe ist meist braun, manchmal auch gelb oder grun.
Erdél treibt die Motoren von groBen Schiffen an. AuBerdem macht man
daraus Heizdl fur die Hauser, aber auch Diesel und Benzin, mit dem Autos
fahren oder Flugzeuge fliegen. Zudem ist Erdél ein wichtiger Rohstoff, aus
dem man viele Dinge herstellen kann: Gummi, Plastik, Kunstfasern,
Waschmittel, Medikamente, Farben und so weiter. Weil Erdél so wichtig ist

fur die moderne Wirtschaft, wurden schon viele Kriege darum gefuhrt.

Erdsl sieht mal gelb, mal
braun, mal grunlich aus.
Das hangt davon ab, wo

| es gefunden wurde.

Klexikon: Erddl, verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Erd%C3%B6I&oldid=118034 (CC BY-SA 4.0 DE)
Graphik: Niagara (abgerufen am 27.04.2021) verfiigbar unter
https://klexikon.zum.de/wiki/Erd%C3%B6él#/media/File:Drake_Well_petroleum.jpg (CC BY-SA 3.0)
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Da Erdol manchmal auch von allein an die Erdoberflache tritt, kannten die
Menschen es schon im Altertum. Sie fertigten damit beispielsweise
Brandkugeln und schossen sie im Krieg gegen ihre Feinde oder auf deren
Stadte. In groBen Mengen férdern und verarbeiten kann man es aber erst
seit dem Ende des 19. Jahrhunderts, also seit gut 100 Jahren. Bevor man es
verwenden kann, muss man es in groBen Raffinerien verarbeiten. Dort wird
es in unterschiedlich schwere Bestandteile zerlegt und von stérenden
Stoffen gereinigt.

Danach bringt man es dorthin, wo es gebraucht wird. Das macht man mit
groBen Tankschiffen tber das Meer oder in riesigen Rohrleitungen uber
Land. So eine Rohrleitung nennt man oft auf Englisch ,Pipeline”, sprich:
Peip-lein. Die Rohrleitungen bringen zum Beispiel viel Erdél und Erdgas aus
Russland nach Europa, auch nach Deutschland.

Erdgas wird auch meist dort gefunden, wo es Erddl| gibt. Es entsteht dann,
wenn auch Erdél entsteht. Es wird meist zum Heizen verwendet oder um

Strom zu erzeugen.

Klexikon: Erdél (bearbeitet), verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Erd%C3%B6I&oldid=118034 (CC BY-SA 4.0 DE)



Mein Klimawissen - Eine Erde fur alle o
Energie & Klima Sfaflon 4

'd

A Erdol
Q

Erdél gibt es im Erd-Boden.

Erddl entsteht aus Resten von Pflanzen und Tieren in der Erde.
So entsteht auch Kohle.

Die Reste der Pflanzen und Tiere sind vor vielen Millionen Jahren
abgestorben.

Darauf legten sich Gesteine und Erde.

Diese Schicht ist bis zu 3000 Meter dick.

Das Gewicht hat die Pflanzen zu Erdél zusammen gequetscht.
Erddl wird mit Bohr-Tirmen und Pumpen heraus geholt.

Erdél ist klebrig und flussig.

Die Farbe ist meistens braun, manchmal auch gelb oder griin.
Erdsl treibt die Motoren von groBen Schiffen an.

AuBerdem macht man daraus Heizsl fur die Hauser.

Auch Diesel und Benzin fiir Autos oder Flugzeuge macht man aus Erdél.
Zudem ist Erdél ein wichtiger Rohstoff fir viele Dinge:

Plastik, Wasch-Mittel, Medikamente, Farben und so weiter.

Weil Erdél so wichtig ist, wurden schon viele Kriege darum gefuhrt.

Mini-Klexikon: Erdél (bearbeitet) verfiigbar unter https://einfach.zum.de/index.php?title=Erd%C3%B6l&oldid=24666 (CC BY-SA 3.0 DE)
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In Gas- und Kohlekraftwerken wird Erdgas oder Kohle verbrannt. Mit der

Warme wird Wasserdampf erzeugt, der die Turbinen und Generatoren
antreibt. Bei der Verbrennung entstehen aber auch giftige Abgase, die die
Umwelt schadigen. Je nachdem, wie das Kraftwerk gebaut ist, geht auch
viel Warme verloren, statt fir die Stromerzeugung genutzt zu werden.
Deshalb versucht man heute, lieber andere Kraftwerke zu bauen.

In Atomkraftwerken werden Atomkerne gespalten. Auch dabei entsteht
sehr viel Warme, die in Wasserdampf und schlieBlich in Strom umgewandelt
wird. Atomkraftwerke produzieren kaum Abgase, dafur aber radioaktiven
M:iill, der noch sehr lange Zeit gefahrliche Strahlen aussendet. Bei Unféllen
kann Radioaktivitat austreten und die Umwelt verstrahlen, wie das 1986 in
Tschernobyl und 2011 in Fukushima passiert ist. AuBerdem weil3 man bis
heute nicht, wie man den Atommiill wirklich sicher lagern kann. Deshalb sind
viele Menschen gegen Atomkraftwerke. In Deutschland werden alle

Atomkraftwerke nach und nach stillgelegt.

Klexikon: Kraftwerk, verfligbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Kraftwerk&oldid=126182 (CC BY-SA 4.0 DE)
Graphik: Felix Kénig (abgerufen am 27.04.2021) verfiigbar unter
https://klexikon.zum.de/wiki/Kraftwerk#/media/File:Kraftwerk_Bexbach_2011.jpg (CC BY 3.0)
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Von Kohle, Erdsl und Erdgas gibt es nur eine begrenzte Menge. Sie sind
vor vielen Millionen Jahren entstanden, zur Zeit der Dinosaurier und auch
schon davor. Tote Pflanzen wurden vom Meer tiberschwemmt und mit Erde
zugedeckt. In langer, langer Zeit wurden daraus Kohle, Erdsdl und Erdgas,
die sogenannten fossilen Energietrager. Sollten die Menschen einmal alles
davon aus der Erde geholt haben, ist es weg.

In Europa und Nordamerika haben die Menschen schon viel davon
abgebaut. Heute gewinnt man viel Erdél zum Beispiel in Saudi-Arabien und
im Iran. Diese Lander haben viel Geld wegen des Erdéls und kénnen das
Geld fir ihre Zwecke einsetzen.

Die Wissenschaftler stellen zwar verschiedene Berechnungen an, aber klar
ist so viel: Wenn wir weiter so viel Ol und Gas verbrauchen wie jetzt, reicht
es nicht mehr fur 100 Jahre. Dann sind die Vorrate fur alle Zeiten
aufgebraucht. Man nennt sie deshalb auch die ,,nicht-erneuerbaren

Energie-Quellen”.

Klexikon: Energie (bearbeitet), verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Energie&oldid=133133 (CC BY-SA 4.0 DE)
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Fden Jahren nach 1800 kam es zur Industriellen Revolution. Die Menschen
haben groBe Fabriken gebaut und kénnen seitdem viel mehr Dinge herstellen.
Statt Holz oder Holzkohle verbrennen sie in der Industrie meistens Kohle, Erdol
oder Erdgas.

Dass diese Energie-Quellen ausgehen, ist jedoch nicht das einzige Problem: In
Kohle, Ol und Gas steckt sehr viel Kohlenstoff. Bei der Verbrennung entsteht
daraus Kohlendioxid, man nennt es auch CO2, sprich: Ce-o-zwei. Davon gibt
es immer mehr in der Luft. Das ist ein Grund, warum die Temperaturen auf der
ganzen Welt ansteigen. Man nennt das die , globale Klimaerwédrmung”.
Deutschland hat deshalb bereits viele Kohlekraftwerke stillgelegt.

Auch Atomenergie ist nicht ,,erneuerbar”. Dafir braucht man Uran oder
andere Stoffe, die man aus der Erde gewinnt. In den Atomkraftwerken
entstehen atomare Abfalle. Diese geben starke Strahlung ab. Man sieht diese
Strahlung zwar nicht, aber sie macht alle Lebewesen krank oder tétet sie
sogar. Die atomaren Abfalle werden an bestimmten Orten auf der Welt
gelagert, auch in Deutschland und der Schweiz. Die Wissenschaftler suchen
immer noch nach einer sicheren Lagerstatte. Da aber Uran tiber 700 Millionen
Jahre noch getahrliche Strahlung abgibt, kann man diese Sicherheit fir eine
so lange Zeit nicht garantieren.

Zudem ist die Atomenergie sehr gefdhrlich. Im Jahr 1986 explodierte ein
Atomkraftwerk in der sowjetischen Stadt Tschernobyl, die heute in der Ukraine
liegt. Im Jahr 2011 zerstérte ein Tsunami das Kernkraftwerk im japanischen
Fukushima. Beide Gegenden darf man heute wegen der Strahlung nicht mehr

betreten.

Klexikon: Energie (bearbeitet), verfiigbar unter https://klexikon.zum.de/index.php?title=Energie&oldid=133133 (CC BY-SA 4.0 DE)
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Nicht erneuerbare Energien

Sucht euch als Gruppe eine Energieform aus und gestaltet ein Plakat.

Schaut, welche Energieform noch von keiner Gruppe bearbeitet
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Sucht Informationen in den Forschungstexten, in Buchern und im
Internet.
Bei eurem Plakat kénnt ihr folgende Fragen berucksichtigen:

e Woher kommt die Energie?

» Wie wird die Energie gewonnen?

Wie wird die Energie genutzt?

Was sind die Vorteile?

Was sind die Nachteile?

Wovon ist die Energie abhangig?

Stellt euch am Ende der Stationsarbeit eure Plakate gegenseitig vor.

Hier sind ein paar mégliche Seiten:

—

Atomenergie:

https://www.blinde-kuh.de /bksearch.cgi?input=startpage&query=Atomenergie
Erdgas:

https://www.blinde-kuh.de /bksearch.cgi?input=startpage&query=Erdgas
https://www.fragfinn.de /7s=Erdgas&stype
Erdsl

https://www.blinde-kuh.de /bksearch.cgi?
input=startpage&query=Erd%25C3%25B4|

https://www.fragfinn.de /?s=Erd%C3%B6|&stype
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Energie & Klima

Nicht erneuerbare Energien

Sucht euch als Gruppe eine Energieform aus und gestaltet ein Plakat.
Schaut, welche Energieform noch von keiner Gruppe bearbeitet
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Sucht Informationen in den Forschungstexte, in Biichern und im
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Internet.
p Bei eurem Plakat kénnt ihr folgende Fragen beriicksichtigen:
e Woher kommt die Energie?

e Wie wird die Energie gewonnen?

Wie wird die Energie genutzt?

Was sind die Vorteile?

¢ Was sind die Nachteile?

* Wovon ist die Energie abh&ngig?
Stellt euch am Ende der Stationsarbeit eure Plakate gegenseitig vor.
Fullt mit Hilfe der Plakate die Steckbriefe fir euer Lapbook aus.
Diskutiert gemeinsam, was die Vorteile von erneuerbaren Energien

sind.

Atomenergie:
https://www.blinde-kuh.de /bksearch.cgi?input=startpage&query=Atomenergie
Erdgas:

https://www.blinde-kuh.de /bksearch.cgi?input=startpage&query=Erdgas

https://www.fragfinn.de /?s=Erdgas&stype

Erdsl

https://www.blinde-kuh.de /bksearch.cgi?
input=startpage&query=Erd%25C3%25B4|
https://www.fragfinn.de /7s=Erd %C3%Bb|&stype
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Nicht erneuerbare Energien

Fulle die Steckbriefe fur dein Lapbook aus, schneide sie aus und klebe

sie ein. Gestalte das Deckblatt.

Nicht erneuerbare
Energien

Klebeflache
* Wie wird die Energie gewonnen?

* Woher kommt die Energie?
¢ Was sind die Nachteile?

e Was sind die Vorteile?

Art der Energie:
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i

Fulle die Steckbriefe fur dein Lapbook aus, schneide sie aus und klebe

Nicht erneuerbare Energien

=

sie ein.

i 8[181YODN BIp puls SO

i 3|ISLIOA 3Ip puls SO

jusuuomab sibisug sip pim aip

ielbisug sip Jwwo J8YOM

:01610uz Jop HY

SYoR|eqS(

i 8[181YODN BIp puls SO

i3|ISLIOA BIp puls SO

jusuuomab sibisug aip piM SIp

ie1bisuz alp Jwwoy J8Yop

:91610uz Jop HY

syor|eqep
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Station 5;: Wie kommt der Strom zu uns nach
Hause?

Wie kommt der Strom zu uns nach Hause?

Was ist der Weg des Stromes?

Der Expert:innentext stellt den Schiiler:innen den Weg des Stroms dar. Sie lernen die

Stationen kennen, die Strom durchlduft, bevor er bei uns zu Hause ankommt.

Die Schiiler:innen bearbeiten ein Arbeitsblatt zu den Stationen oder erstellen einen Kreislauf

fiir ihr Lapbook.

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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'Y Der Weg des Stromes =
Wo kommt der Strom her und wie kommt er zu uns nach Hause?

1. Als erstes muss der Strom erzeugt werden. Hierzu werden entweder
erneuerbare Energiequellen genutzt: Der Strom wird zum Beispiel in
Windkraft-, Photovoltaik- oder Biomasseanlagen produziert. Oder es
werden fossile Energiequellen gebraucht, die in Kraftwerken in Strom
umgewandelt werden. Dafir erzeugen sie eine Spannung, die den Strom
durch das Netz flieBen l&sst.

2.Als nachstes muss der Strom transportiert werden. Zunachst kommt er in das
Hochspannungsnetz. Das kannst du dir wie eine Autobahn vorstellen, auf
der viele Autos fahren kdnnen. Der Strom hat jetzt noch zu viel Spannung um
genutzt werden zu kénnen. Er ist noch zu stark.

3.In einem Umspannwerk wird die Kraft (Spannung) des Stroms verringert

(umgewandelt). Das kann auch in mehreren Schritten passieren.

4.Nun hat der Strom weniger Spannung und flieBt daher in
Mittelspannungsnetzen. Diese Netze sind wie eine Landstrae zwischen zwei
Orten, auf der mehrere Autos fahren kénnen. Der Strom kann jetzt auch
schon von Fabriken genutzt werden. Fiir uns zu Hause hat er aber immer
noch zu viel Kraft.

5.Die Spannung des Stroms wird in einer Trafostation nochmal verringert,
sodass der Strom zu uns nach Hause kommen kann.

6.Der Strom wird meistens in Erdkabeln dahin geleitet, wo er gebraucht wird.
Zu uns nach Hause, in die Schulen, aber auch zu Zigen und zur
StraBenbeleuchtung. {@

7.Als letztes kommt der Strom bei uns an und kann von uns genutzt werden.

vgl.: Der Weg des Stroms vom Kraftwerk in die Steckdose (Version 28.4.2021) verfiigbar unter
https://www.energietipp.de/neue-energie/der-weg-des-stroms-vom-kraftwerk-in-die-steckdose/
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Der Weg des Stromes
\O‘b Lies den Forschungstext durch und finde heraus, welchen Weg der
Strom bis zu dir zuriicklegt.
Verbinde Bilder und Text und schreibe die Nummern in der richtigen

Reihenfolge dazu.

Herstellung des Stroms in zum \ ‘/
Beispiel Kraftwerken oder -~ _,& e
=3
| Windkraftanlagen /

Transport des Stroms durch O

Y 4

Bos/v\i’r’relspcnnungsne’rz ]
e

Verringerung der Kraft in

Umspannungswerken

_

Eer Strom kommt zu Hause an

Transport des Stroms in

Hochspannungsleitungen

Verringerund der Spannung an

T&fosm’rionen

Transport des Stroms uber

Erdkabel

OO 0O0C
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Der Weg des Stromes

zu dir zuriicklegt.

Verbinde Bilder und Text und schreibe die Nummern in der richtigen

5 Schau dir das Video an und finde heraus, welchen Weg der Strom bis
%

Reihenfolge dazu.

Herstellung des Stroms in zum \ (/
Beispiel Kraftwerken oder -~ _,& e
23
| Windkraftanlagen /

Transport des Stroms durch O

Y 4

Bos/v\i’r’relspcnnungsne’rz ]
e

Verringerung der Kraft in

Umspannungswerken

_

Eer Strom kommt zu Hause an

Transport des Stroms in

Hochspannungsleitungen

Verringerund der Spannung an

T&fosm’rionen

Transport des Stroms uber

Erdkabel

OO 0O0C
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Der Weg des Stromes
\O‘b Lies den Forschungstext durch und finde heraus, welchen Weg der
Strom bis zu dir zuriicklegt.
Verbinde Bilder und Text und schreibe die Nummern in der richtigen

Reihenfolge dazu.

Herstellung des Stroms in zum

Beispiel Kraftwerken oder

| Windkraftanlagen

Transport des Stroms durch

Bos Mittelspannungsnetz

Verringerung der Kraft in

Umspannungswerken

_

Eer Strom kommt zu Hause an

Transport des Stroms in

Hochspannungsleitungen

Verringerund der Spannung an

T&fosm’rionen

Transport des Stroms uber

Erdkabel
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Der Weg des Stromes

Lies dir den Forschungstext durch und finde heraus, welchen Weg der

Strom bis zu dir zuriicklegt.

Schneide die Dreiecke aus und ordne sie in der richtigen Reihenfolge

[ &

an. Hefte sie in dein Lapbook.

Kraftwerken oder
Windkroffonlqgen
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Der Weg des Stromes

Schau dir das Video an und finde heraus, welchen Weg der Strom bis

zu dir zuriicklegt.

Schneide die Dreiecke aus und ordne sie in der richtigen Reihenfolge

[ &

an. Hefte sie in dein Lapbook.

in zum Beispiel
Windkroffonlqgen

—
o
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C
o
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Station 6: Wie kannst du Energie sparen?

Wie kénnen wir alle dazu beitragen, dass Energie gespart wird?

Eine sehr relevante Frage, auf die die Schiiler:innen an dieser Station individuelle Antworten

finden oder auch eigene Uberlegungen anstellen kénnen.

Die Schiiler:innen kénnen selbststéandig recherchieren und sich die hier vorgestellte

|deensammlung anschauen und zur Inspiration nutzen.

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Station 6

~\V/

Energiespartipps

NS

Mache das Licht aus, wenn du es nicht

mehr brauchst. Mache auch das Licht

L

aus, wenn du einen Raum verldsst.

LED- oder

L

Wenn du duschst anstatt zu
baden, kannst du Wasser

und Energie sparen.

Energiesparlampen
bendtigen weniger
Strom als
% Halogenlampen. Und
sie halten auch
langer. Das ist also

doppelt gut.

Wenn du ein Ladegerat

nicht mehr brauchst, steck

Viele Gerate haben einen

Energiesparmodus. Gerate sind dann nur in

einem Ruhemodus und kénnen schneller

wieder genutzt werden. Die Gerdate

brauchen aber trotzdem Strom, auch wenn

sie nicht genutzt werden. Schalte Gerate

daher ganz aus und nicht in den

Energiespar- oder Stand-by-Modus.

es aus. Denn es braucht

sonst trotzdem Strom.

L
£

N

Kannst du deinen Schreibtisch
vor das Fenster stellen? Dann
kannst du das Sonnenlicht

nutzen.

)
(\

—
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Energiespartipps

ssen des Raumes

Beim Verla

I[\

das Licht qusschalten.

]
Bitte deine Eltern, LED- oder

Energiesparlampen anstatt

Halogenlampen zu benutzen.

Die verbrauchen weniger

Strom und halten langer.

Wenn du dir Z. B. Nudeln

f den Topf, dann

u
yon Beginn an den Deckel @

s Wassefr schnelle

t da .
koch die Halfte an Energie-

Um zum Beispiel Pizzq im Backofen zi

i ls
yerbrauchst weniger @

backen braucht man viel Strom. Wenn

auf der Packung steht, dass die Pizza

zwolf Minuten braucht, kénnt ihr den

Backofen schon einige Minuten friher

ausschalten. Die restliche Warme im

Backofen reicht namlich aus, um die

/X Pizza ferﬁg zu backen.
n

'
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/© So kann ich Energie sparen
Energie ist sehr wertvoll und auf der ganzen Welt wird sehr viel von ihr
gebraucht. Weniger verbrauchte Energie heiBt weniger Kosten und mehr
Schutz fir die Umwelt. Wie kannst du Energie sparen?
Suche im Internet, in Bichern oder in den Forschungstipps nach  <—,

Maglichkeiten, Energie zu sparen und trage sie in die Mindmap ein.

Meine

Energiespartipps
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y© So kann ich Energie sparen

Energie ist sehr wertvoll und auf der ganzen Welt wird sehr viel von ihr
gebraucht. Weniger verbrauchte Energie heiBt weniger Kosten und mehr Schutz
fur die Umwelt. Wie kannst du Energie sparen? —

Suche im Internet, in Buchern oder in den Forschungstipps nach Méglichkeiten,

T Meine
0
S Energiespartipps
|
O | |
e l
—— | =
— ey [
— — [ | |
o [ ’
——— | |
B —— — o [ l
|
I |
. o ! [/ |
O | l
. o - B | [
- — — [ ] |
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Zusatz-Station 7: Energie Lernworter

In einer weiteren Station oder im Deutschunterricht mit Anschluss an den Sachunterricht
kdnnen Energie-Lernwdrter geiibt und gelernt werden.
Im nachfolgenden Material sind einige mdgliche Arbeitsblatter zu den Lernwértern

angeboten, die fiir das Lernen der Lernwérter genutzt werden kdnnen.

Weitere Informationen unter
www.publicclimateschool.de/schulprogramm
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Lernwédrter zum Thema Energie

Hier sind Wérter zum Thema Energie, die du auf verschiedene Weise tiben
kannst:

¢ Energie

* erneuerbare Energie
e fossile Energie

e Generator

e Kohle

e Kohlendioxid

e Kraftwerk

e Solarzelle

e Strom

e Turbine

e Wasserkraftwerk

e Windkraft

e Erdwdrme

¢ Biomasse

e Erdél

e Erdgas

e Afomenergie
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Lapbook

Lernwédrter zum Thema Energie

Schreibe die Lernwérter auf Zettel. Schneide die Tasche fiir dein Lapbook

aus und klebe sie ein. Hier kannst du deine Lernwérter verwahren.
A

= e

erneuerbare Energie

Energie

fossile Energie
Generator

Kohle

Kohlendioxid

Kraftwerk
Solarzelle

Strom

Turbine
Wasserkraftwerk
Windkraft

Erdwdarme

Meine Erl.erg Leworter

Biomasse
Erdél zzz
Erdgas

Atomenergie J
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Lernworter zum Thema Energie
Lerne die Lernworter mit einem Knickdiktat. /

* Energie

e erneuerbare Energie

* fossile Energie

e Generator

e Kohle

¢ Kohlendioxid

e Kraftwerk

e Solarzelle

e Strom

e Turbine

¢ Wasserkraftwerk

e Windkraft

e Erdwdrme

¢ Biomasse

e Erdol

e Erdgas

e Atomenergie
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Lernw&rter zum Thema Energie -
Sortiere die Lernwérter nach dem ABC. Wenn der erste Buchstabe gleich

ist, schaue dir den nachsten Buchstaben an.

&

Trage die Silbenbdgen ein und markiere die Silbenkénige.

" Enhergie, Generator, Kohle, Kraftwerk, Solarzelle,
SSd
Strom, Turbine, Windkraft, Erdwdarme, Biomasse,

Erdsl, Erdgas

*Atomenergie, Kohlendioxid, Wasserkraftwerk
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Lernwdrter zum Thema Energie -

Suche die Lernwérter. Von oben nach unten und von rechts nach links.

H L[ Fla|F Z|WN > w2 0 > = 2> w a |
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W g |||l |(F 2> ¢ &b | b |w|Z w o | < |- |0|x
@ x| F < o F > w > wvwukR Z 2|0 9 -lw
20w 2 =220 |w a k-l dsln|( 0~ =

Diese Weérter sind versteckt:

o Energie

© «ohle

e Generator

e Solarzelle

e Kraftwerk

e Windkraft

e Wasserkraft

@ Erdgas

@ Turbine

@ Atomenergie
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Lernwdrter zum Thema Energie -

Suche die Lernwérter. Von oben nach unten und von rechts nach links.

| e |- | = w | = s W e [
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€ «ohle

e Generator

o Energie

o Solarzelle

o Kraftwerk

o Windkraft

e Wasserkraft

@ Erdgas

€@ Turbine

@ Atomenergie
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Lernw&rter zum Thema Energie -

Suche 15 Lernwérter. Von oben nach unten und von rechts nach links und

diagonal.

C|C|BJUIN]JA|W|[T|O|L[R|V]|&G[(R|L|JI|(W|P|I|OQO|B|H|Z|T|X

YIFITIJA|Y|V|T|ILINIHIW|Q|Y|S|T|R|P|U|S|O|A|R|U|D|Z

C|O|A|B|I|O|M|A|S|S|E|I(Y|MA[K|T|O|S|H|Z|N|P|Z]|Z
MIHIL|A|[T|O|M|E|N|E|R|G|I|E|[K|T|T|R|E|N|T|JA|X|E|A
MIT|R|O|C|VIR|K|E|X|T|U|A|T|Y|W|P|Q|D|R|W|P|V]|EB|M
Q|B|T|E|O|I|T|K|[R[A|N|V(W|T|F|G|U|T|H|E|D|T|A|G|W
YIH|T|D|S|R|W|Y|OJA|P[T|T|Y|[VIWIW|IR|WIA|C|G|S|R|R
QIU|O|F|K|A|B|W|Q|H|F|D|N[X|L|E|U|A|JE|I|G6|I|A|JL[M

EIY|S|IQIK|TIW|YIWIQ|L|T|IA|L|FIMH|X|U|Q|O|P|V]|S5S|D

GlQIV|T|U|S|O|A|E|T|U|E(W|S|X|[L|UJA|A|E|N|H|O|M]|TI
S|K|D|Y|R|T|QIN|S|R|S|H|N|E|&6|T|&6|B|M|R|X|N|T|T|E

K|T|H|J|D|O|Q|B|S5|S|D|F|IL|DIR(M|H|J|&|D|VIR|I|R]A

BjUIWIM|Y|E|M|R|S|T|E|O(P|Q|I|[K|K|P|L|W|B|{M|H|S|T
E|IR|J|U|X|K|N|Z|S|M|S|R|E|D|U[O|I|E|G|A|S|X|O|Z|H

A|lB|G|N|U|O|B|E|Z|E|W|Q[K|L|U[W|X|R|Z|E|O|&|TI|M]|L

QJII|D|VINIH|[T|W|R|P|U|R|ID|RIM|F|I|I|I|R|PJA|W|U]|P

AIN|T|olo|L|m|y|o|e|c|o|lalulalm|a|N|D|m|B|E|[K|H]|O
NlE|u|s|T|eE]la|u|Fle|T|v]|A|Y|N|F|laQ|H|D|E|Q|R|A|R|Z

Llo|W|W|T|M|s|T|&|L|B|E[N|{H|S|O|T|6|P|{K|U|JB|U|G|M

Jle|w|w|s|o|L|A|rR|Z|E|L|L|E|W|[V|c|W|X|S|R|B|P|R]|H
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I|A|Z|L|T|L|IM|E|H|E|G|R|C|(V I H|[S|&6|R|D|W|SIM|E|I|Q
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Lernwérter zum Thema Energie -

Lose das Kreuzwortratsel zu den Lernwértern.

(%]

T
ra

wx

e

N

1. Hier wird Wasser zur Erzeugung von Energie genutzt.

2. Wir benutzen ihn, um unsere elektrischen Gerate ausfzuladen.
3. Eine Kraft, die etwas bewirken kann.

4., Es ist ein schwarzbraunes, brennbares Gestein und ein
wichtiger Rohstoff.

5. Sie ist eine Maschine, die durch Wasser, Wind, Dampf oder Gas
angetrieben wird.

6. Hier wird elektrischer Strom erzeugt.

7. Sie wird gewonnen, indem man den Kern bestimmter Atome
spaltet.

&. Grofer Dynamo in einem Kraftwerk

Q. Sie kann genutzt werden, um Wasser zu erhitzen.

Erstellt mit XWords, https://www.xwords-generator.de/de



Mein Klimawissen - Eine Erde fur alle

Losungsblatt

Energie & Klima

Lernworter Energie

K T|{w|lEeE|R|K
.5_I_ .
U
G|E|N T{o|R
B E
5 M I N
N E
E R
- e
E I
‘A|lT|O E|R|G|1|E
D
w
A
R
M
K|lo|H|L|E




Mein Klimawissen - Eine Erde fiir alle
Mein Klimaquiz

Energie und Klima

Was ist Energie?
Eine Art Superheldenkraft, die im Schlaf aufgeladen wird.

Eine Art von Kraft, die etwas bewirken kann.

Eine Besonderheit, die es nur im Weltraum gibt.

Etwas, dass sich Jemand ausgedacht hat.

Welche erneuerbaren Energien kennst du?

Wie kannst du Energie sparen?

Du kannst baden anstatt zu duschen.

Du schaltest das Licht aus, wenn du es nicht brauchst.

Du benutzt eine Lampe, obwohl die Sonne scheint.

Du lasst Elektro-Gerate an.

Du machst den Kihlschrank sehr schnell wieder zu.

Du schaltest Gerate ganz aus und nicht in den Stand-By.




Mein Klimawissen - Eine Erde fiir alle
Mein Klimaquiz

Losungen

Energie und Klima

Was ist Energie?

Eine Art Superheldenkraft, die im Schlaf aufgeladen wird.

L2,

X Eine Art von Kraft, die etwas bewirken kann.

Eine Besonderheit, die es nur im Weltraum gibt.

Etwas, dass sich Jemand ausgedacht hat.

Welche erneuerbaren Energiequellen kennst du?

Sonnenenergie, Wasserkraft, Windenergie, Erdwarme, Biomasse

Wie kannst du Energie sparen?

Du badest anstatt zu duschen.

X Du schaltest das Licht aus, wenn du es nicht brauchst.

Du benutzt eine Lampe, obwohl die Sonne scheint.

Du lasst Elektro-Gerate an.

X Du machst den Kihlschrank sehr schnell wieder zu.

X Du schaltest Gerate ganz aus und nicht in den Stand-By.




